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Tutorial CAD 3D STRUTTURA
Applicazioni Pratiche

Calcolo e progetto di un edificio in c.a. secondo NTC 2008

Dimensionamento di una piastra in c.a.
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Nel seguito si costruira il modello di una semplice struttura in calcestruzzo armato adibita a
civile abitazione: essa sara realizzata con tecnologia classica in calcestruzzo gettato in opera
con struttura portante a telaio e solai in latero-cemento.

I disegni esecutivi sono quelli che seguono.
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Creare il modello

Costruiamo la geometria del modello preso ad esempio immaginando di non usufruire
dell'importazione dei pilastri da "DXF". Conviene iniziare col tracciare lo schema delle travi al
piano primo:

impostiamo nella finestra in alto a sinistra un piano XY a quota 210 cm;

Premere sulla finestra il tasto destro del mouse, scegliere "Piano XY™ e scrivere nella casella
di risposta "210".

tracciamo un segmento parallelo all'asse X dal punto '0,0,210"™ lungo 235 cm; in
guesto modo partiamo a disegnare con coordinate 'pulite’;

Usare "Geometria - Disegno - Segmento - Segmento || X" dal punto "0,0,210" con distanza
"235"; per tracciare il secondo segmento parallelo a X, essendo la funzione ancora attiva,
basta selezionare con il mouse I'estremo destro del primo e dare la nuova misura (in questo
caso 295).

Se non si modifica I'impostazione, & sempre attiva una
File Geometria Strutbwa Carichi Carpent. Calcolo Risultati C.A.  Acc

trappola rappresentata dal puntatore azzurro con |pee & = o6 @ @
1 1 11 1 1 Inserisci un comando 2
dlme_n5|qn|_|n pIX?l pal_rl_al_valore della casella a B A e Aal Al L ahis
tendina in figura; e possibile impostare tale valore nel Plane XY 2= 2100000

modo che si ritiene pitu comodo.

Er
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Prima di tracciare un nuovo segmento conviene
‘ottimizzare' la vista (comando "Ottimizza™ dal tasto
destro del mouse) in modo da avere sott'occhio sempre E
tutti gli oggetti disegnati. Puo essere utile attivare la visualizzazione dei vertici con il
comando "Geometria - Aiuti disegno - Visualizza vertici".

nello stesso modo si possono tracciare tutti i segmenti rappresentanti le aste fino al
pilastro P7.

Flo Goawetla Snitea Caci Caperk. Cokoo Rsuldl CA Acchio Genwal Seesond Proprieth Opsund visudaza Hop

OISOl & 58 638 ) B WL ¢ s smwsotu et P 0 Qw7

e—

appartenentl ad un SOIO W A Xz A 2 Al xivdiz] #]214 2378 KRR ﬂﬁl:! o A AR 2 I
segmento  sono  azzurrini, el

mentre quelli rappresentanti
I'intersezione di almeno due
segmenti hanno colore ocra.

determiniamo la posizione
del pilastro P10; =

Plano ¥Z X=  0.0000 Bssonometia + 300, 300

Per determinare la posizione
del pilastro P10 tracciare una /
linea di costruzione parallela m—
a 'Y passante per il centro del R
pilastro P1, quindi una linea —
parallela a quest'ultima con ||
distanza "132" ed infine una & === e
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parallela a P1-P2 con distanza "599". I comandi sono "Geometria - Costruzioni - Linea ||
asse Y" e "Geometria - Costruzioni - Linea parallela™; ora usare "Geometria - Disegno -
Segmento - Segmento 2Pt" per realizzare il congiungimento del centro di P1 con il punto
trovato.

Altro modo é usare "Geometria - Disegno - Segmento - Segmento 2Pt" dal pilastro P1 e
dare il 1l punto con le coordinate relative "#132,599,0".

analogamente si possono trovare il centro di P16 ed il punto d'intersezione tra i due
allineamenti che costituiscono la parete P10 - P16; infine troviamo la posizione dei
pilastri da P11 a P15;

Dopo aver cancellato tutte le linee di costruzione con "Geometria - Cancella” e "Selezioni -
Elem. geom. - Costruzioni", tracciare due linee di costruzione tra il centro di P10 e il punto
di deviazione della facciata e tra quest'ultimo e il P16; il comando da usare e "Geometria -
Costruzioni - Linea 2Pt" specificando i punti con il mouse nella finestra "Piano XY Z=210".

Per trovare la posizione del mmmrrrmmr— —
. - 0 o -] O P A7 67 17 um
pllaStI’O Pll ad esempIO, J u|g|-wrwr BI:I'I\H almlllnﬁ\-M i@ L @ JofEem 7

R . . JJAIMJQ{J il xlvdiz] #44 Aa ﬂﬁmﬁmﬁgﬁﬁJgﬂﬁAﬂﬂﬂJl—
tracciare una linea i [Ere—" P 2 ¥

costruzione  perpendicolare
alla congiungente tra P10 e

P11 e quindi una linea di E
costruzione  parallela a / ‘
distanza "230" dalla L \
precedente. Trovati i centri di
tutti i pilastri dal P10 al P16, |||{sswsss RS
essi  possono essere uniti
usando "Geometria - Disegno P
- Poligonale - per punti”. <

completiamo il piano con le
"travi' mancanti
tralasciando per ora i pil.
P8 e P9;

GEOMETRIA - fisegno paliqonsi per purti Cond att -1 e 106321 Y= 2H.14 2= 000

DOLMEN Win - ¢:\eImen) avori

Cancellare le linee  di Siaayaemens s miii + Aneil musimeis oic ® soissms v
costruzione e gli eventuali JAMJ;QJJMMMMMM!JM&JF

segmenti che si  fossero S
disegnati per costruzione e
usare "Geometria -
Costruzioni - Linea 2Pt"
specificando i punti con il
mouse.

Pians ¥2 X=  0.0000 Bssonametia : 300, 30.0

tracciamo i pilastri dalla
quota del piano XY Z=210 T
con lunghezza 315; < T

Utilizzare  "Geometria -
Disegno - Segmento -
Segmento || Z" dando il primo

cona.a 11 e 160145 Y= 26175 £= 21000
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punto sul piano XY Z=210 e distanza "-315" (fino a estradosso fondazioni).

Prima di fare questa operazione conviene cambiare il colore operativo premendo il mouse
sul colore voluto nella barra disposta lateralmente a sinistra (es. giallo).

Per modificare il colore di un segmento esistente selezionare il tasto "Mod" nella stessa
barra, cliccare sul colore voluto e quindi sui segmenti da modificare.

i pilastri P8 e P9 hanno un
rapporto tra i lati maggiore
di 3, quindi, vanno trattati
come setti: in ""Dolmen"
vanno utilizzati gli elementi
bidimensionali; per ora
tracciamo  solamente il
perimetro (sezione verticale
del setto in mezzeria) in
modo analogo a quanto gia
fatto.

il piano superiore (1°) puo
essere ottenuto copiando
guanto disegnato finora e

DOLMEN Win - c: Mdolmen\lavorfmans

a5 ol o8Bl B Bl ¢ @pul sade rlei @ Bt @ oofHusl 2

Wnseriscl piimo punto

& /| Kviizl 2 2 A Vil xiviia] £lr1 Aaizlael S v sl o AARE 2l s
Plane XY Z= 2100000 Pians X7 Y= 00000

[T

Fiane V2 %= 00000

GEOMETRIA -_disegno seqmento per 2 puti

e 156612 ¥= 30150 1= 000

applicando poi le modifiche necessarie;

Copiare con "Trasf. geom. -
Traslazione - Asse Z":
distanza  "315", numero
copie "1", quindi "Selezioni -
Tutto".

Il piano secondo e disposto
su due livelli con 35 cm di
differenza: questo dislivello
puo essere tranguillamente
trascurato in quanto non
crea apprezzabili variazioni
sulle sollecitazioni; inoltre le
dimensioni  dei  pilastri
variano leggermente ma non
bisogna  preoccuparsi  di
modificare la posizione del

DOLMEN Win - c:\delmenblavarimanualistruttur.sir

P Geuméia St Conn o 1 CA Acan Geres

pert.-Cokohs R A Sezon Poprets. Cpmcet oz Hep
D=a| = ol (@3 @] B B v Rkl waredud e @ BT @ HQEHele| 7
comnco 51,443

Inserisci un

R A XN A A AN slydie] #o0 AHHS] HEIHE pel] B il A A K &) [T

Plane XY Z- 2100000

[

Piana X7 Y=  0.0000

Pians Y2 X= 00000

e ,
S v >
N

G4

Cand st -1

e 150428 Y= 70702 2= 20000

loro asse, almeno nel modello di calcolo.

Dopo una traslazione

conviene

utilizzare

la funzione

"Geometria - Elimina

sovrapposti” per evitare segmenti doppi che potranno in futuro dare problemi.

cancelliamo la trave T105 che al piano superiore non é presente; la trave T204 non
cade in corrispondenza dei pilastri e quindi va cancellata e tracciata ex-novo;

Per cancellare, usare "Geometria - Cancella" e selezionare con il mouse I'oggetto.

14



Nel tracciare la trave T204, attenzione a spezzare i segmenti su cui la nuova trave incide
(utilizzare "Geometria - Operazioni - Divisione", selezionare il segmento da dividere ed il
punto).

DOLMEN Win - c:\dolmenblavorTmanualistruttur.sir

Fle Geomehs Snffus Cain Capert Cokob Rekwl CA Acoao Gersrdl Prapret oot Vs b

DeE 5 oy @8 @w-] B WU o Rikluly] wadedw e @ BT @ AQFAHeE 2

Suleons slemerdod ool tisegno

AMZQ‘I AV 2wz £ AAzlae ﬂﬂn‘ﬂ?%’!‘sﬂ_ﬂﬁm& 2l
Plane XV Z- 210, lana X2 Y=

Plans XY Z- 5250000 690,360

stiriamo il secondo solaio per riportarlo alla quota giusta (nell’esempio +480);

Operare con "Trasf. geom. - Stiramento - Asse Z": la distanza va da 525 (attuale) a 480, cioe
"-45" e selezionare ponendosi in un piano XY passante per uno dei punti a quota 525 e
aprendo una finestra.

possiamo ora tracciare i pilastri della mansarda e le travi della copertura, quindi
completare i setti fino in copertura;

Per tracciare le travi della copertura porsi in un piano per 2 punti (tasto destro del mouse,
"Piano per 2Pt", cliccare su due punti che stanno sul piano voluto) e determinare il colmo
intersecando una linea parallela alla trave di sottotetto distante "291" con una linea a
quest'ultima perpendicolare e mediana sulla larghezza dell'edificio (questa pud essere
ottenuta con "Geometria - Costruzioni - Perpendicolare per 2Pt").

Nell'intersezione tra i due livelli di copertura conviene semplificare evitando di introdurre
inutili nodi a breve distanza.

15



DOLMEN Win - c:\dolmenblavorTmanualistruttur.sir

Seluzions slemsntod 1

disegna
AEMJIZZJQI L VA vz 24 ﬂmﬁﬂﬂﬂ%ﬂﬁ%!ﬂdﬁm&@ﬁ
g, Plane per 3 punt jana per

[EE]

TN
/

PROPRIETR - moaics core (magenta) Conaa 1 REPERIBILI

e copiando le travi del primo solaio verso il basso otteniamo anche le fondazioni.

Utilizzare "Trasf. geom. - Traslazione - Asse Z", distanza "-315", numero copie "1" e
selezionare le travi dal piano XY a quota Z=210.

Meglio ricordarsi di eseguire "Geometria - Elimina sovrapposti™.
Per maggiore chiarezza, cambiare il colore delle travi in fondazione attraverso l'uso della
barra laterale, come spiegato in precedenza.

DOLMEN Win

[T

i

cond.a -1 ‘COURMINATE NON REPERIGIL!

e [1] assegniamo le sezioni alle aste;

e Scegliere "Struttura - Aste - Gestione sezioni - Assegna'™;
e Creare una nuova scheda scegliendo dalla tendina il tipo "rettangolare”;

e inserire i dati: base "30", altezza "40", materiale “CALCESTRUZZO”, coefficiente di
Winckler "0" (utilizzare 5 per le travi di fondazione) e dare "OK";

e attivare con il mouse la scheda interessata se esiste piu di una scheda;

16



e selezionare uno o piu segmenti.

[2] La selezione puo essere
fatta in piu modi: se ad
esempio si & pensato di un
colore comune una serie di
segmenti che avranno la
stessa sezione, puo essere
utilizzata la selezione per
colore:

e quando la domanda é
"Selezionare .." premere
nella barra laterale "Sel™;

e toccare nella stessa
barra il colore voluto.

Il coefficiente di Winckler é
inteso in tutte le direzioni
ortogonali all asta.

modifica dell'orientamento delle travi di fondazione;

e Scegliere "Struttura -
Aste - Gestione
orientamenti - Modifica™;

e Creare (Se non esiste
gia) una nuova scheda e
inserire "180";

e attivare con il mouse la
scheda interessata;

e selezionare una o piu
aste [2].

Attivando gli ingombri si
vede anche graficamente
I'effetto della rotazione.

Per visualizzare le attuali
proprieta di un‘asta si puo

e Geomelr

DU 5 3 65 0 o B Wl

=
Seleziuna seqmestiol

Fropretd oo Vualiza Hop

Rl ot it wT 8 s Helm 7
& /1 Xia 254 /LA Vi) #7141 8] €8T o I ol
P

Piane XY Z- -105.

Cand st -1 REPERIBILI

utilizzare il comando "Struttura - Aste - Informazioni" selezionando poi l'oggetto. Nel
pannello possono leggersi le coordinate dei vertici, la sezione, /‘orientamento, ecc.
Per vedere il sistema di riferimento locale si puo invece adoperare il comando "Struttura -
Aste - Evidenzia". Cliccando due volte su un’asta (e su qualsiasi altro oggetto,
preferibilmente non con comandi attivi) si visualizza sia il sistema di riferimento locale, sia

il pannello delle proprieta.

17



DOLMEN Win - c:\dolmenblavorTmanualistruttur.sir

Cupert. Cokolo Rikal CA Acmao Gerersl

Fle Geometra Stutura Canch Propriets Opoon Wsuakza el
DieE 5 oy @8 @ o B Wl o Rlkluly] wiadedw el @ BlL| @ AQFHeE 2

Selazons astam

Xiviiz A 2 A 1A 2lydiz] 212141 Mm&?%sﬂﬁ:ﬁm&@y

Plans %2 Y= 0.0000

STRUTIURA : avlgenzi oty cond.a -1 REPERIBILI

e Generiamo la meshatura dei pilastri P8 e P9 con spessore pari a 20;

e Scegliere "Struttura - Gusci - Gestione spessori - Genera mesh quadrangolare™;

e creare una nuova scheda;

e inserire i dati: materiale "CALCESTRUZZO”, sp.piastra "20", sp.membrana "20",
coefficiente di Winckler "0" e dare “OK”;

e attivare con il mouse la scheda interessata se esiste piu di una scheda;

e dare passi "2,3";

e precisare i quattro punti della sagoma del setto P8 al piano terra;

e operiamo in modo analogo per gli altri piani;
Per il setto P8 porre attenzione all'ultimo piano: i nodi esistenti vanno rispettati per cui
conviene tracciare gli ultimi gusci con le funzioni "Struttura - Gusci - Gestione spessori -

Assegna 4L per punti®o "Struttura - Gusci - Gestione spessori - Assegna 3L per punti" uno
alla volta.

e operiamo in modo analogo per il setto P9;
e cancelliamo i segmenti blu usati come appoggio;

Usare anche "Geometria - Elimina sovrapposti*.

18
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o#a [o i v | B Mluel ¢ Rlmeds) wiarien e 6B PTG @ R EsimlE] 1
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Flano 32 V= 450M w2 Bz A2 A N 2] £ AT SS FREE bl 8 S AR | B
i SImyh A = ) 3% R ] L) el R b S A AR 2

Plane

Fiaws per 3 puns Fiane s 3 g

s o

completiamo le travi che possono essere associate anche sopra ai setti; ricordiamoci di
ruotare le aste poste come fondazioni dei setti;

Usare "Struttura - Aste - Gestione sezioni - Assegna” e operare come descritto al punto [1] e
seguenti;

rimane da completare la zona della scala laterale posizionando al loro posto le travi che
la sostengono; per fare questo si possono spostare le travi tracciate in precedenza della
guota necessaria, spezzare i pilastri P6 e P15 all'intersezione con le travi appena
ottenute, e stirare il nodo rimasto a meta altezza sui pilastri P7 e P16 sul vertice della
trave che ciascuno interseca;

Determinare la posizione delle travi attraverso "Geometria - Costruzioni - Linea parallela”;
spostare le travi delle due facciate utilizzando "Trasf. geom. - Traslazione - Asse Z" (numero
copie = 0) ; spezzare i pilastri P6 e P15 all'intersezione con le travi con "Struttura - Aste -
Spezza asta"; stirare i nodi dei pilastri P7 e P16 rimasti dallo spostamento della trave
originale verso la nuova utilizzando "Trasf. geom. - Stiramento - Asse Z" dando i punti con
il mouse.

Quando due nodi distano pochi cm meglio approssimare

= — T
(5 A AEVR S| & A Kz 2] of A WA syl £AA D A7Ia% SEEE
i Y B %) = el DA el B B L ) S b

P X7 2= 20 AN

D s 9w (@ o rile g BT & MR EFeE T
i ———

\_\

|

i
H
i
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assegniamo i vincoli esterni alla fondazione: usiamo i blocchi orizzontali;

DOLMEN Win

: " ; P e e s e o o ey i
e Scegliere "Struttura - Vincoli 555's5 B WL ¢ R it i P o) SipcEmme 7
‘Seledona nodol
& /1 209z 712 /| UALLA xivha] /1717 237188 £330 bl 88 o A AR ol 1

esterni - Modifica";

B E= 4 cof Fal Dl a8 e L] ol KR Sk 2 A o

e Se necessario creare una [eee—
nuova scheda scegliendo dalla
tendina il tipo  "blocco
orizzontale™;

e attivare con il mouse la

Assonomettia :77.3, 56.4°

B HHH

scheda interessata se esiste piu
di una scheda;

Pians per 3 puntl

e selezionare i nodi ponendosi P

nel piano XY a -105.

La struttura risulta completata. i

0 0
Nuova scheda | Modifica scheda | Duplica scheda | Elimina schedale
1 limserisei un comando

Numero Tioo  Pammi  Paam2  Param3

* 2 Bloceo orizzontal

3
3 Incastro

Pane

=

o

Conviene in genere utilizzare il
comando "File - Check DB" che
permette di avere un controllo

sui possibili errori commessi

nella schematizzazione. Puo essere utile rilanciare il comando anche dopo aver inserito i

carichi.

B check_3d.txt - Blocco note
File Modfica Formato Yisusizza ?

| CHECK DATABASE (N-nomenodo: A-=noneasta; G=nomeguscio - N0 e Al sono punti e linee)

Hodi a distanza inferiore o uguale a 1.000000 cn

num 3k — numero punti=0 — nodi pit vicini: (H87  N&2): distanza 19793011

Hodi inferiore o uguale a 1.000000 cn da punti

Nodi ‘interno di aste (tolleranza = 1.000000 cn)
nes:
Nodi ‘interno di lati-guscio (tolleranza = 1.000000 cn)

Gusci sovrapposti
essung

isngolari con tre nodi giscenti =u una retta (tolleranza = 1.000000 cn}

adrangolari non perfettanente piani :

r con nodo a Z maggiore di 250 cm rispetto la Z minore della struttura
Controllo somna lunghezze estreni rigidi ¢ lunghezza asta
alk

Controllo coordinate fantasma

o nodi di nome » 32767
o

o aste di nome > 32767

o gusci di nome » 32767

Controllo carichi di peso proprio in condizioni di carice differenmti

su gusci

Controllo carichi di solaio
nulla da segnalare

adrangolari con i prini tre nodi consecutivi giacenti su una retta (tolleranza = 1.000000 en)

creata la struttura si pu0 passare a caricarla. Per prima cosa controlliamo le
condizioni: il programma propone 4 condizioni di carico (secondo le impostazioni della
versione) gia adatte a questo caso; aggiungiamo una condizione per i variabili scala e

una per i permanenti portati;

La gestione delle schede e uguale a quella delle proprieta utilizzate precedentemente. Se si
vuole creare una nuova condizione, dare sempre il "Tipo condizione" sia per le “NTC

20087 che per le normative precedenti.
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;
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I carichi da inserire sono:

""Peso_proprio™:
peso struttura principale escl. fondazioni;
peso proprio solai h=20+5: 295 daN/m?;
peso proprio solai h=16+4: 250 daN/m?;
scala A: 575 daN/m?;
scala B: 500 daN/m?;
“Permanenti”
permanente solai: 330 daN/m?;
peso manto di copertura: 145 daN/m?;
tamponamenti est.: ~850 daN/m;
"Var.abitazione':
civile ab.: 200 daN/m?;
"Var_scala':
scale: 400 daN/m?;
""Carichi_copertura':
carico neve: ~320 daN/m?;

“IDolmen Win - DW1A - E:\laveri\manual\struttur.str

a Trasf.geom.

Carichi Carpenterie

Calcolo Risultati  C.A, Furature rali - selezi

File Strutturs oprietd
Dmuazamé\leo»h\hlulnlzl 0 HAFFWO_ sr\@@@pﬁ@aa@s@ﬁe\llnllll

/1 xyizz ol liL sl dxylel aﬁu:a] BB AENET A AR R mxf rale s

\\\\\\\\\\\\\\\\

"Peso_proprio_fondaz':

peso fondazioni.

Conviene inserire i carichi della copertura separandoli sulle singole aste; immaginando
che questa sia non spingente il carico sara diviso tra le due travate laterali;

inseriamo il peso proprio di fondazione e di elevazione;

e Tra le schede delle condizioni, attivare la scheda "Peso_proprio™;
- Peso proprio - Assegna”;

e scegliere "Carichi
e attivare "Selezioni

- Multiple" e con una finestra selezionare tutta la struttura;
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e visualizzare un'assonometria con angoli di vista 0 e 0, scegliere "Selezioni - Multiple -
Per esclusione™ e selezionare con una finestra la zona delle fondazioni;

e scegliere "Selezioni - Multiple" per disattivare la selezione;

e attivare ora la condizione "Peso_proprio_fondaz";

e tramite l'assonometria creata in precedenza selezionare con una finestra tutte le
fondazioni (il comando "... - Peso proprio - Assegna" e ancora attivo).

Con "Carichi - Carichi aste - Informazioni" si puo controllare se e effettivamente preso in
conto il peso proprio.

inseriamo i carichi permanenti derivanti dai solai creando per ciascun piano la
geometria dei *'solai** e poi associandovi i relativi carichi; oltre al primo piano, saranno
necessari due solai al secondo piano ed uno nel sottotetto;

e Con "Struttura - Solai - Nuovo", inserire la descrizione (“PPh=20+5"), la direzione di
orditura ed i vertici del piano primo;

¢ tra le schede delle condizioni, attivare la scheda "Peso_proprio™;

e con "Carichi - Carichi solai - Assegna”, creare una nuova scheda con valore "-295”
daN/m2, quindi toccare il solaio S1;

Dalmen Win - DW1A - Un\DOLMEN4_2\Lavorilmanualistruttur str
metria  Strut

Trask.geom.  Cari Calcolo Risuleati ciaio rall Selezori Proprieta Visualizza Opzioni Help

,Dmusmﬁsuaamu ulnlel o0 H@@@bﬂﬁé@ﬁé‘ﬁﬁ\}&ﬁﬂd*@‘)by! BEEFS YY1 Y I
VARSIV AT RS 1S /xfoHan:I?’ nE ‘i\l@“iﬁu@n&ﬁﬁ%ﬁé’%cff%wk%#ﬂﬁ“ a
Seleziona solaio | @

s, |PianOXY Z= ZI0cm
o

Pianay 2= 771em Assanomet bia : 20,30
”

Appiica

[ cm | Condiz 1| [ I Goordinate non repenbil
L Conon

Tenere conto che i pilastri non sono tutti allineati, nel definire il solaio precisare quindi
tutti i vertici dove c'é una variazione. Trascurare per ora i balconi.

analogo discorso vale per gli altri piani;
Le aste su cui il solaio incide solo in parte (vedi S2 e S3) vanno spezzate (intercettare il

punto di deviazione della forma con una linea di costruzione || X e poi usare "Struttura -
Aste - Spezza" come gia visto in precedenza).
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Dolmen Win - DW1A - U:\DOLMEN4_2\l avorilmanualistr uttur str

Fle Geomeiria Stwuttura Trasfgeom, Carichi C:

Risubati CA. Acciain Generall Selezioni Proprists Visusizza Opaioni Help

lpeaurns et @l o H@@@pnoeesaheusfmasﬂma’/ H?;*A&ll%l;ﬁnn
XYz so | S E AL aYiig v /x‘xf\lusun I

FianoXy 2= 7ilcm Assonomet tis : 30,30

STRUTTURA-» Evidenzia solaio [em ™ [condiz. 1 ¥=971.700000 Y=-175.617563 Z= 460.000000

per i variabili & sufficiente cambiare la condizione attiva ed assegnare delle nuove
schede di "*Carichi solaio™.
Le tamponature saranno carichi distribuiti su asta, cosi come i balconi.

e tra le schede delle condizioni, attivare la scheda "Permanenti*;

e scegliere "Carichi - Carichi aste - Assegna" e se necessario creare una nuova scheda
scegliendo dalla tendina il tipo "Carico distribuito” con valore "-850" daN/m (tamponature);
e attivare con il mouse la scheda interessata se esiste pit di una scheda;

o selezionare le aste;

e inserire gli altri carichi.

Mettere i carichi che agiscono sulla fondazione nella condizione apposita; a fianco alle
schede condizioni viene visualizzato il numero di carichi presenti.

Da "Carichi - Fattori di scala..." & possibile modificare la scala di rappresentazione delle
azioni agenti sulle aste; per i carichi di solaio esiste la funzione " Carichi - Carichi solai -
Evidenzia".

Controllare la risultante dei carichi introdotti con la funzione "Carichi - Condizioni -
Componenti Risultante” per rendersi conto di eventuali errori che possono farsi,
tipicamente sulle unita di misura.

Salvo i carichi sismici, I'edificio & calcolabile. Conviene in genere eseguire un primo

calcolo per controllare che non ci siano errori di modellazione, piu difficili da ravvedere in
seguito. Bastera controllare le deformate e sommariamente alcuni risultati.
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Dolmen Win - DW1A - E:lavori\manualistrutiug st

DRSS 200 @Wulnl=] AGCIED - APl PQeTee NENEZOANR
SOXVIEZLLS | Al ALarYiiY ARFREEPIEF S RAEYR| TV EXF ITTE 2 8
Seterina soal [ CHEE Meai il ALLRE EEEEE
ERYFFOLI LA 2ARARPSYATOE
“pas. PlnoXY Z= 210cm Fiarnc 3/ 2= 480cm
Mad
Sel
-
-
-
-
- z ET
o L) Canco aistrin. z Gickale. 900 dahicm VarScalad
— © 000 Caico e b Gikeda 512 datiom Peeniraneranons
— 008 Carico distrin, z Gichale. 352 debicm arPlanerafial
—— o 008) Carico distri, z Gkde 800 daNicm VarScalsd
(el L0d) Canco rapezio z Gicbale. 600 - -8.00 csicm VarScalss
[ox O o cwoson T oo 1000 doiem e
- © 003 Caricotrapezo z Gichale. 10.00 = -10.00 dahicm Permcalas
Rl o 0o Canico diEtri. z Gble. <2156 dehicm PerniCon
= © oM ceicosure, z Grbae A716 dahicm Permcop
s O 0 Caico s : Grbele 1558 dotliom vacop
T (s 03y Carico distrin 4 Gikele. 1248 dahlicm VarCop
o € 01 Caico s : Gbele 585 datiom FermE:
IO i O o Cacosn 1 ke 550 doticm Varbak:
C o Cicodei. z [ 200 datim vartan
C om caos z . 400 swem )

-

o, Hame Cosfl.  Wcaichi  Categoria in NTC2008

___ Modifica scheda Duplica scheda Elimina scheda i

€00 Carohi_sopeturn__
© s ar_Scala,

Permanerts Pormererte

 oon Feso_propro, 188 P progei Permarents
O ooz PRI0_propno_Tonaez_ el P30 progedn fondaz Permananee tordaz
€ 008)  Versbeszere,

:
|
i
£
i

" Mo («1000m si) Carchi copeeturn
1 C2BakSca Crma b Var magss ich,scale

Dolmen Win - DW1A - U:\DOLMEN4_2\Lavori\manual\strutiur.str

~E*

wHEIDRT

faeds

Flo Geometrs Strutea Trasf.geom. Cacch Capanteria Cakok Riskati C.A. Acso General Seledonl Propretd Visuskza Cpacri Help

DEERTS 2L Bulnlel FPErle®eRdRe ERJFTHOLI L2 (222208 vAIOR
/S XYz20 /i Aliv: BRERE BADE L ¢ ARAFREKDSEFASAJNYR DO T

i ACIED 0. LbiRE 325883

Selezions smento del diegr T

uedthr‘hi‘hé

ARUMERRE i1
ex|iia

GENERALL> Nascond! om | Condiz 1

XK= 23600001

00 V= 0.000000 Z= 771000000

Lanciamo il calcolo sollecitazioni (operazione non obbligatoria) e controlliamo qualche

risultato.

| rapporti Energia/Lavoro devono essere pari
a 1.000.

Ad esempio si puo controllare la deformata
per pesi propri.

N

[~

1. 0000000
1. 0000000 |
1. 0000000
1. 0000000

1 ﬂﬂﬂﬂ‘ﬂﬂﬂ

ST N

N

Condizioni  Energia/Lavoro L_;::
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L'edificio sara soggetto anche a carichi orizzontali: & necessario quindi introdurre
I'informazione di piani di tipo rigido; per fare questo si possono introdurre ai vari
piani degli elementi finiti bidimensionali con solo effetto membranale, collegando
puramente i nodi esistenti, senza creare nuovi nodi. Definire i livelli orizzontali.

Dolmen Win - DW1A - U:\DOLMENA_7\Lavorimenuallstruttur_str

Creare una scheda per gusci e o s s ) i i hia) s
in cui lo spessore di piastra & Genr 2 S e Luius assas
pari @ 0 e lo spessore di &
membrana pari allo spessore
del solaio oppure un valore
equivalente alla parte piena
dello stesso e utilizzare le
funzioni "Struttura - Gusci -
Gestione spessori - Assegna
4L per pt" e "Struttura - Gusci
- Gestione spessori - Assegna _—
3L per pt" per assegnare i

singoli gusci.

1]
GoalwBEIIRE

ARERERRNCC LN

PunoRy 2= 771 em

Se i "campi" racchiusi dalle
travi hanno gia 3 o 4 lati si
puo utilizzare la funzione
"Struttura - Gusci - Gestione spessori - Assegna su mesh preesistente™ selezionando con una
finestra ciascuno dei solai alle varie quote. Non usare questa tecnica per la copertura:
essendo formata da superfici non piane é necessario infatti inserire direttamente soli gusci
triangolari.

Non é indispensabile collegare tutti i punti: ad esempio in presenza di un muro di
contenimento al piano interrato si dovranno collegare i punti di partenza dei pilastri e
pochi altri, con la semplice logica di impedire uno spostamento della parete rispetto al resto
del piano. Vincolare bene una parete al resto della struttura & molto importante quando si
parla di setti ad esempio, in quanto tali elementi garantiscono buona parte della rigidezza
alle azioni orizzontali e sarebbe sbagliato non sfruttarla.

Hessun comando a#ivo Gm | Condiz | K= 1344167648 Ve 913110307 2= 771000000

Tramite il comando “Calcolo > Livelli...” [Calcolo

impostare le seguenti quote come livelli: [ twei ]

- -105¢m Livelli B
- 210cm
_ 480 m Mugwa | Fezet |
C Livell Quota Tolleranza  Pianorigido  per verif. spostan. |
- 771cm Fondazone |G [0 r 7
[Livelia 1 2100 10 r I
A : > : [Livella 2 480.0 1.0 r Ird
non ¢ necessario spunta're 'l opzione o3 — 0 - r e
“Piano rigido” in quanto i piani rigidi
sono gia stati simulati con la creazione
dei gusci con solo spessore di membrana.
Applica | Applica e chiod | Chiudi |
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e Introduciamo i carichi sismici: si possono utilizzare, se permesso dalla normativa, le
due procedure di ""Analisi statica lineare™ o di ""Analisi dinamica'. In DOLMEN, se si
sceglie I'analisi di tipo dinamico secondo NTC 08, € necessario eseguire anche
un‘analisi di tipo statico lineare per inserire i cosiddetti **Torcenti addizionali™.

Per prima cosa, dal menu “Calcolo” scegliere "Sismica (NTC 2008) — Dati sismici" e:

Dati generali per sismica (NTC 2008) 5] Dati generali per sismica {(NTC 2008) (%]

> |

Zona wsuuh | Topoarafia | Dati progetto | Fattore di struttua g | Zona  Suslo ITDPnghal Diati progeta | Fattore di struttuia g |

Localita

A= Ammassi mocinsi affioranti o terreni molto rigidi

¢ B -| Rocce tenere & depositi di tereni & grana arossa

Latituding 45.0333 o o tereni a grana fina molta consistenti
Langitudine 7.3500 > C — Depositi di terreni & grana grossa mediamente addensati,

‘| o teneni a grana fine mediamente consistenti

D= 13568 D= 13567 i "
. ¢ D - Deposit di terreni a grana grossa scarsamente addensati
- o di terreni a giana fine scarsamerte consistenti

" E -| Teneni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non
superiore a 20 m

.
&7.3500‘ 460333
0= 13728

D= 12723

Applica | Applica e chiud_| Chiudi Applica Applica e chiudi Chiudi

e Impostare il comune di edificazione;
e scegliere la categoria del sottosuolo sul quale verra edificata la costruzione (C);

e impostare i dati di progetto come in figura;

Dati generali per sismica (NTC 2008) 5]

Dati generali per sismica (NTC 2008) x|

Zona | Suclo | Topografia Dati progetta | Fattore di struttura g | Zona | Suclo | Topografia | Datiprogetto  Fatiore i suuttulau]

Per azioni verticali :

|

“ita nominale del'opera VN 50 L N
Per azioni orizzontali :

‘ 312 7 ; =
Caefficiente duso C ) 1.0 [Classe duso |l ]« @ |Ed\l|c\u con struttura in cem, amato J

WVHCU q= qp. K = 3907080

Periado di riferimento

P diprogetto (%) 0% (5] :I'
W)

] Classe di duttiita [ Classe d cutiita "B" | bassa )

Tinclagia stturale | Strutture atelain, 3 paret acooppite, miste

F diesercizio (%)
R

Coeff. di smorzamento viscoso & %) 5

per stuttura regolare in pianta v

=]

=]

c:u/' 0:1 |1 3 A telaio con pilt piani & pil campate] j
| =]

Ky 1.00 4] ‘[I 8 [ Edifici non regolar in altezza

Applica Appica & chivdi_| Chigi | [ Chiwi |
e calcolare il fattore di struttura specificando i
parametri dipendenti come in figura;
e scegliere “Applica e chiudi”.

Con la freccetta in alto a destra si attiva la visualizzazione dello spettro delle accelerazioni.
Con la voce “Calcolo - Sismica (NTC 2008) - Condizioni di calcolo”:
e premere “Proponi” per avere I’elenco delle condizioni con il rispettivo coefficiente y; come

da espressione W = Gy + Z yai Qui”;
e scegliere “Ok™.
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Condizioni di calcolo { NTC 2008 ) 5]

CONDIZIONI DI CALCOLO

Condizione | Coeft._|
Pesa_proprig 1

War shitazione 03
Var_Scals it3

Peimanenti 1

Modifica componente Elimina componente

Includi condizione
|Peso_prapiin ~|
Cosfficisnts [ 10
Ok Annulla

Eseguiamo I’analisi dinamica con la voce “Calcolo - Sismica (NTC 2008) — Analisi dinamica”:

Analisi dinamica { NTC 2008 ) 5]
Modalita di combinazione I~ Pilasti flessibil
©SRSS @ EOG
(e [~ Stampa estesa
Modi da calcolare Accorpamento masse 0
115
Direz. attive Massa min. [%) Caondensazione statica I
W¥oox (3
Moy [m Calcola autovalari |
r 2 85
Wisualizea autovettor
Spettro
& Usa NTC 2008 Generazione condizioni sismiche:
" Leggida file

Ok Annulla

e scegliere “Modalita di combinazione CQC”;
e impostare come numero max di modi 15 (“1-15”);

La norma prevede di utilizzare la combinazione completa solo
in casi particolari: non volendo dissertare sulla necessita di tale
metodo lo si puo scegliere comunque in luogo della comb. SRSS.
La voce “Pilastri flessibili” va usata per accelerare i tempi di

calcolo (semplificazione) quando la rigidezza degli elementi verticali & molto inferiore alla
rigidezza estensionale del solaio.

e Eseguire le operazioni:

1. "Condensazione statica" (calcolo delle matrici [Masse] e [Rigidezze])
2. "Calcolo autovalori" (periodi propri e forme di vibrazione)

Questa operazione calcola i periodi propri maggiori di 0.005 s e le forme di vibrazione
fermandosi al raggiungimento dell’85% di massa attivata.

3. "Visualizza autovettori” (valutazione forme di vibrazione)

In questo caso la struttura presenta 3 forme di vibrare che possono essere rappresentate
graficamente con la funzione "Visualizza autovettori” (dal programma di rappresentazione,
scegliere autovettori e dare "INIZIA") .
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4. "Generazione forze sismiche"

Tra le condizioni di carico nel "CAD3D", noteremo 6 nuove condizioni corrispondenti ai tre

autovettori nelle due direzioni.

e Ora é possibile generare le azioni corrispondenti al torcente
addizionale tramite I'analisi statica lineare.

Scegliere "Calcolo — Sismica (NTC 2008) - Analisi statica™;
scegliere il valore di A;

impostare “Calcolato” per il valore di S¢(T;) e T = “0.447";
premere "Aggiorna”;

premere "Calcola” e poi "OK".

In genere non € necessario cambiare i termini "Quota di partenza”,
"Quota massima”, ecc. in quanto sono gia impostati dal programma
sulla base del modello.

Il periodo T; e il primo periodo di vibrazione (vedere il file
"dinamica.txt").

- Analisi statica ( NTC 2008 )

&)

PARAMETRI SISMICI

Coeff. lambda [1.00 =
Sd|013 |Caleolato =

T1|0447 |pssegnats v

om 1050
[e77s

1anza quata e

¥ Utilizzare coeff. di distibuzione:

Ok Anrulla
Calcola
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Schede col 3]

" " Modifica scheda | Duplica scheda | Elimina scheda |
N e I CA D 3 D n Ote rem 0 4 n u OVG Coeff. H° carichi Categoria in NTC2008  Categoria in norme preced
condizioni: g i
- " [ 002y Peso_proprio_fondaz_ 1 44 Pesa proprio fondaz Permanente fondaz
= S I S m a X (@ 003) Var. abtazione: 1 10 Aar abitazione War abitazione
_ ne " [w 004) Carichi_copertura___ 1 14 Meve (=1000m simn) Carichi copertura
S I Sma Y [w 0as) Var_Scala 1 10 CZ:Balc,5ca Cinema Tribh - Var magaz,arch,zcale
- "Torcente add . X" ) oos) Permanenti 1 &1 Permanernte Permanente
) oo7 Autovett 00 _(X) 1 1m hiodn proprio ¥ Altro
n n 001 _1
- Torcente add . Y . 008 Autovett 00 _(Y) 1 120 hiodn proprio ¥ Altro
oo Autovett_002_(X) 1 120 hiodn proprio ¥ Altro
. oom ay Autorett_002_) 1 120 Modao proprio Y Altra ...
Le prlme due non Saranno usate- o Autovett_003_0H) 1 120 Mado proprio X Altro ...
oo 21 Autnve;t 003 1) 1 106 Moo EroEriD b At ...
oom 31 Sisma ¥ 1 120 Sisma X SLU (=t lin) Altra ...
oom 47 Sisma Y 1 120 Sizma % SLU (st lin) At ...
oom 5] Torcente add. X 1 120 Torcente addiz X SLU At ...
oom 53] Torcente add. v 1 120 Torcente addiz v SLU At ...

Lanciamo ora il calcolo sollecitazioni vero e proprio.
Comando “Calcolo = Calcolo Sollecitaz.”
Passiamo ai casi di carico utilizzando la definizione automatica.

e Alla domanda "Vuoi aggiornare i casi di carico?" rispondere "Si";

e sul pannello scegliere "Proponi casi NTC08";

e nel riquadro "Crea casi per:" togliere I'opzione "Azione del vento";

e per creare i casi per SLD viene automaticamente usato il rapporto tra spettro di SLU e
SLD;

e dare "Esegui";

e premere ora "Calcola casi".

I casi per lo stato limite di danno possono essere creati a partire dal sisma calcolato a stato
limite ultimo senza compiere approssimazioni se la struttura ha un periodo di vibrazione
che ricade nel secondo tratto dello spettro di progetto (tratto ad accelerazione costante).

& Scheda Casi di Carico - Lavoro: TUTCA1 “ 5 Praponi casi NTC08 H
Crea casi per:
- CARATTERISTICHE DEI CASI DI CARICO CREATI b
Numero d casidi carco creai: [ 12 HEL BT [ I Gt
v senza sisma eotecrica
R Home Descizone TipoVer Teo I Preved carichi variabil principaii & secondar ¥ S.LU. consisma(STRI [~ S.LA. Equilbria [EOU)
¥ 3 [3 [sismavs0 Ao _|[Somma carteristiche + | = Nuove SalvaCasi [¥ Elimina casi esistenti ¥ 5LD. W 8.LU. Fondaziori
W 4[4 [5LUconSISMAXPRING [SLU = |[sormma carateristiche = | DuplicaCosn | Sabvacomrome I~ Geners per "' Zona 4™ W SLE [~ 5L, Gerarchia
W 5[5 [5LUconSISHAY PAINC [SLU ~][somma - f 5
o eon =l = Rimuovi Csso. | Caiica alt lavorol (0 e loe (0 el
W & [¢ [SLDconSISMAXPRING |SLD _~|[somma ~|
% 7 [7 [5LD conSISM&Y PRINC |SLD = |[serma =] T [ Cakoa Cast e
[ & [& [SLUFONconSISHAXF |SLUFondsz v |[Somma carstteristiche ~ | Proporni Casi -S.LU. senza sisma NTCO8 - 2.6.1) | - S.L.E..SLU.eS.LD. Sismico e S.LU. Eccezionale (NTC08 - 2.5.3)
v 9 [3 [SLUFONconSISHAYP |SLUFondsz. v |[Somma carateristiche = | [“Proponi HTE Pesi propri stiuttura: 1.3 o vl w2
% 10[10 [fea Raa _~|[$omma caraeristiche = | Caiichi Permanent; 15 CeEEmpAAE S TR S o 05 o3
v 1111 [Frequente Frequente v | Somma coratiritiche — | Bempe fetsln————— EE D 3 Categoria & Ufic 07 o5 03
eve, Vento
@ v 12[12 [QuasiPem QuasiFem. v |[Somma caratterisiche = | Attva tutt Categoria C Ambienti con affolamento 07 07 [
Approcei NTCH —— 7L ) (ED- 26 Categoria D Ambierti uso commerciale: 07 07 3
 Appocciol & Approceio 2 o Caitee, | Pesi propii struttura 1 Categoria € Biblioteche, archivi, magszaini & amb. ind.: [1 os o8
v Caleola a blocoi d:
Caiichi Peimanenii 13 Categoria F Rimesse = parchegai (peso sutov< SOKNE[GT [37 [06
_CASO di CARICO CORRENTE -(12} caveecrint | ﬁi‘:‘;“'\ye an':ib"" 13 Categoria G Rimesse e parcheggi [peso autow.> J0kNI[07 05 [E]
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& Somma semplice (+] Caiichi Pemanenii 15 Neve
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Controlliamo le deformate per assicurarsi che il funzionamento sia verosimile.

Dal menu "Risultati” scegliere "Deformate - Animate"”, quindi:
¢ nel riquadro "Sollecitazioni", impostare il "pallino™ su "Casi di carico™;
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e scegliere la situazione voluta;
e eventualmente porre la crocetta sul check "Immagine statica” nel riquadro
"Visualizzazione" e premere "INIZIA".

Di regola, valutare I'entita massima dello spostamento sul pannello "Deformazioni
animate".

[

SN

D T NP, O -

=T~
_ \/
] /

e Prima di caricare una rappresentazione di risultati scegliamo i casi di carico dai quali
leggere i valori (per piu casi di carico i valori vengono inviluppati).

[3] Si usa la voce "Risultati - Scelta casi/cond." selezionando con un doppio click i casi di
carico voluti; per eliminarli dalla scelta: selezionarli nella finestra in alto e premere il tasto
"Canc" della tastiera. Dare "OK", scegliere il risultato voluto e chiedere "Carica" dal
sottomenu omonimo (ad esempio "Sollecitazioni aste - Carica").
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Inserisci un comando
Piano XY Z= -105.0000 Piano XZ Y= 0.0000

RISULTATI : scelta casi/condizioni

conpscas)
Caso 0015LU SENZA SISMA
] Ceso tokoL1 SEMA RS
Caso 005 SLU SISMAT PRING
Cancel

Piano YZ X= 0.0000
Condizioni Casi
001 Feso_proprio, O0T5L0 SENZA SIEMA

002Feso_proprio_fond: 002 SISMAKR SLU
003 Yar. abitazione. 003 GISTAAY SLU
008 Carichi_coperturs__ 004 SLU SIS AR PRING

005 War_Scals 005 SLU SISMAY PRING
006 Eiganivectar 00L_(XL 006 Rara
007 Eigerivecta 00L_(vL ¥ | 007 Frequente

DOLMEN Win - c:\dolmen)lavorivmanualistrutiur.str |- [# %]
DeE 5 oy @8 @ o B WU 0 RKiklulb] wadedw e @ BT @ AQFAHeE 2
Inseriscl un comance

Fiana per 3 pumi

o

cond.a -1 Wazt P, Fressions

Sollecitazioni flessionali per combinazioni di SLU



Piano XZ Y= 0.0000 Piano XY Z= 105.0000

Piano per 3 pund

Pressioni sul terreno per combinazione "Rara"

Con "Visualizza valore” vengono riportati a video i valori numerici della grandezza
caricata nel punto richiesto (ricordiamoci che ogni immagine & stampabile facilmente
utilizzando una procedura di Windows secondo la quale premendo il tasto "STAMP" tutto
cio che & a video verra copiato negli "Appunti” e potra quindi essere incollato in una
qualsiasi applicazione che accetta immagini).

E consigliato tutta via utilizzare il comando ==+~ = o .
“File -> Salva Immagine” che apre in
automatico un pannello di anteprima con

sfondo bianco permettendo di o
Salvare/Stampare/Copiare I’immagine s
dell’anteprima. B

Le operazioni successive vanno condotte sulle cosiddette ""membrature™ separate in
"pilastrate' e ""travate". La prima cosa da fare & quindi definire tali oggetti.

Dal menu "Carpenterie™ definire le travate con "Membrature - Travi - Assegnazione
automatica": impostare il pannello in modo da ottenere la nomenclatura voluta e selezionare
le membrature cliccando su una delle aste di appartenenza o con una finestra.

Nello stesso modo si possono definire i pilastri.

Selezionando con una finestra, I'ordine con cui vengono nominate le membrature é quello
previsto dalla voce "Ordinamento”.

Se si sbaglia, si puod ridefinire una membratura con la voce ".. - Assegnazione manuale”,
selezionando la membratura in questione, dando la nuova descrizione e toccando una per
una le aste che la costituiscono (I'ultima va toccata due volte).

Per rispettare la numerazione dei pilastri nelle carpenterie, agire sui parametri del pannello
per saltare i pilastri P8 e P9.
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‘ Seleziona membraturate Il
[Ass. || Piano XY Z= 210.0000 Piano XY Z= 480,000

o

Parametri membrature

TRAVI PILASTRI
Wax Inclinazione 25 Wax Inclinazione 15
Piano XY Z= 666.0000 nometria : 30.0, 30.0
Wex Deviazione 40 Wex Deviazione 15 a

Codics base [ MAX 20 car ] Codics base [ MAX 20 car ]
I e

Hum, cifre 3 Hum cifre
Valare iniziale ot Valare riziale
1
VT

Passn Paszo

JT7

Orclinamento H Orclinamento X

oK

CARPENTERIE :evidenzia ‘ Cond.att. -1 | X=759.30 Y=153.44 I= 210.00

Gli ingombri delle membrature o delle semplici aste possono essere riposizionati
rispetto all’asse teorico in modo da recuperare le approssimazioni del modello di
calcolo. E' indispensabile eseguire questa operazione sui pilastri per ottenere un
disegno corretto delle travate, mentre su queste ultime serve solo se si richiederanno le
carpenterie di piano.

Per spostare il pilastro P1, prendere la voce " Carpenterie - Membrature - Pilastri -
Allineamento - intrinseco", selezionare l'asta di base del pilastro, poi, posizionandosi in un
piano XY passante per la fondazione, selezionare il punto medio del lato da 30 cm piu
esterno al fabbricato, quindi cliccare su un'asta qualsiasi del pilastro.

In modo analogo si allineano rispetto alla sezione del piano piu basso i pilastri P3, P10, P12
e P16.

Come semplice esempio spostiamo anche lI'ingombro della trave T202 del secondo piano.
Tracciare una linea parallela all'asse della trave distante 50 cm; dal menu "Carpenterie -
Membrature - Travi" prendere la voce "Allineamento orizzontale - Faccia vicina",
selezionare la costruzione, quindi la trave.
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L'allineamento eseguito in questo modo agisce direttamente su tutta la membratura e viene
memorizzato come proprieta della stessa. Se in seguito sara modificato I'asse di un'asta o
una sezione, il programma manterra automaticamente I'allineamento impostato.

La funzione "Allineamento - Intrinseco” esegue un allineamento della membratura rispetto
alla sezione dell'asta di base. Le funzioni "Allineamento - Per spigolo” o "Allineamento -
Per faccia" permettono invece di spostare tutta la membratura riferendosi ad uno spigolo o
ad una faccia dell'asta base.

Gli stessi risultati si possono ottenere con le funzioni del menu "Carpenterie - Ingombri -
Spostamenti™ operando sulle singole aste.

Controllo preliminare

e Eseguiamo un primo controllo non obbligatorio sulle sezioni di alcuni pilastri con
"Verifica sezione™.
Dal "CAD3D" selezionare i casi di carico di SLU come indicato in [3], quindi prendere la
voce " C.A. - Sezione - Multipla"; selezionare I'asta di base del pilastro P2, dare progressive
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"0", quindi riselezionare la stessa asta per definire le sollecitazioni da caricare: verra aperto
il modulo "Verifica sezione" dove é gia stato determinato il peggiore stato sollecitante per
I'asta specificata ed ¢ stata ipotizzata una prima situazione di armatura.

Usando "C.A. - Sezione - Locale" si pu0 eseguire la verifica di una sezione con le sole
sollecitazioni del punto selezionato. "C.A. - Sezione - Membratura” carica invece le azioni
interne delle sezioni di tutta una pilastrata o una travata (& utile se la membratura ha
sempre le stesse dimensioni).

In pratica il programma ha eseguito automaticamente una serie di operazioni, e piu
precisamente:

1. lettura della sezione dal modello tridimensionale (manualmente corrisponde ad
utilizzare "Sezioni - Importa” selezionando "Aste 3D" dall'elenco delle tipologie e
scegliendo I'asta con il tasto "Cerca");

2. caricamento delle sollecitazioni agenti per i casi di carico precisati (corrisponde a
usare "Aste 3D" dal pannello "Sollecitazioni" impostando I'asta o le aste da cui
leggere i valori, le progressive ed i casi di carico; manualmente sarebbe ancora
necessario premere i tasti "Ricerca” e poi "Importa™).

~ VerificaSezione - DolmenWin 3.7 - c:\dolmen\lavori\MANLIAL \nuovo.VSE 1B
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Impostiamo i materiali corretti.

Selezionare "Impostazioni - Materiali e copriferri” ed impostare il giusto Rck (300) e
I'acciaio (B450C), premere "Calcola dipendenze" per aggiornare i valori delle altre
caselle, quindi selezionare "Salva per le nuove travate di questo lavoro” e premere

"OK".

= VerificaSezione - DolmenWin 3.7 - c:\dolmen\lavori\MANUAL \nuovo.VSE
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Inseriamo come armature longitudinali 12 barre da 16;

Con "Ferri - Inserisci per strati" scrivere nello spazio a destra a fianco della domanda
"Inserisci il numero ferri e il diametro in mm [n,d]..." i valori "4,16"; cliccare sulla traccia
del copriferro due vertici dello stesso lato; ripetere la selezione per gli altri lati.

Risulteranno 4 ferri per ogni lato per un totale
di 12 barre. Non € necessario eliminare le
armature sovrapposte in quanto l'operazione
viene eseguita automaticamente; eventualmente
si puo usare la voce "Ferri - Elimina
sovrapposti”. | ferri possono essere inseriti
anche puntualmente (con "Ferri - Inserisci per
punti') o su base circolare (con "Ferri -
Inserisci polari").
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e attiviamo la verifica a stato limite ultimo e passiamo alla finestra risultati.

Usare i comandi della barra laterale e, nel pannello "Sollecitazioni”, scorrere le varie terne di

sforzo modificando I"'Option™ attivo.

Sezione - DolmenWin 3.7 - c:\dolmen)avorWANUAL nuavo, VST

o beaitan G
|00 5 =] | 2o 21 52| ] ) et P 4 2

NI SICICTA" - INDIRIZZD
VERIFICA 710N - 17/12/2004 9.53.0

e

2= 18 Y- 176

La verifica e positiva per tutte le situazioni di sollecitazione. L'armatura, come si puo
leggere in basso sul disegno, costituisce 1'1.61% della sezione di calcestruzzo, di poco
superiore al minimo richiesto dalla norma (1%) ed é quindi piu che accettabile.

La verifica puo essere ripetuta per altri pilastri in modo da accertarsi della fattibilita del

progetto con le dimensioni ipotizzate.

Progetto delle travi

In generale occorre progettare tutte le
travi tramite il comando “C.A. 2>
Trave =2 Progetta ex novo”; |l
programma TraveContinua si avviera
automaticamente cercando di
progettare la trave selezionata.

N.B.:

Pilastro
Travetto

Mensola
Gerarchia nodi
Plinti

Piastre / Setti

Esplora progetto ...
Check progetto CA,

3& Controllo incidenze pilastro

Lettura dati trave per SIERC
Lettura dati pilastro per SIERC
Lettura dati macroguscio per SIERC

Per il progetto delle travi si rimanda al file “tut_travecontinua.pdf” presente nella cartella

“Manuali”.
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Progetto dei pilastri

N.B.:

Per maggiori dettagli sul progetto dei pilastri e sull’utilizzo del programma Pilastri si
rimanda al file “tut pilastri.pdf” presente nella carella “Manuali”; di seguito verra ora
illustrato ['utilizzo in cascata di Pilastri per la verifica della gerarchia delle resistenze.

e |l progetto dei pilastri viene eseguito direttamente dal menu C.A. del CAD3D
scegliendo di controllare il singolo elemento oppure calcolando in un‘unica sessione
tutte le pilastrate.

\ - -
Se € necessaria Ia ge rarCh 1a i DOLMEN 14 - lavoro: TUTCAT ( Lavoro relativo a Tut_StrutturalnCA (1) ) - =
1 ) ; - MODULO BASE - ANALIS| SOLLECTAZION| - DMENSIONAWMENTO C.A -5 PROGED - INCENDIO E TRAVE CAP
delle resistenze, [ operazione T pamceneRau " Ciom-srumma || uensratR “naveeo | ceoreL || sruoco | Fuocms
- - MATERIALI BASE ARCHIVI DI BASE —> TRAVE CONTINUA DB STRATI IS CARINC. 1S DIAGINT
di progetto delle pilastrate va | —smemsww | “swmosuor | Pusm || oo |_wor || smume
. . WISUALZZA DISEGNI ANALIS| DINAMICA PIASTRE E SETTI CEDOEDO | _CEDOGRAN 1S MENSOLA
d I d I I ___COMPLARELAZONE ||| CASIDICARCO | SEZIONI _ wemrowp |
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H H ARCHIVI GRAFICI —» VERFICA SEZION| il e ]
tl’aVI . |n0|tre, In questO CaSO, %‘n%‘ SUPER CASI DI CARICO LI20 LL::NLMU::USDL [ SErmErE] |
- - - - T CANCELLARSULTATI | CARICHI AL PEDE AGGIOR, GERARCHIA DOM. FREQUENTI
prima di lanciare il progetto, | ciumuen | —mmmmm | S—wo——| aora e |
. . “« — VARE> | ey | 13 PALFICATE -
bisogna attivare la voce “C.A. E S
Gg h .y Se non Sl sono PIANO MANUTENZIONE % (Ml‘ %
- erarcnia . ___CONVERSIONIUNTA' | ESECUTV] IS GEOSTRATI Nome computer
R . . . . . SPINTE SERBATOI EC8 % CARPENTERE DIPIAND__ | IS GEOROCCE FEDE-PC.
Creatl | casl dl carico dl tl po _neve | wewto | DISEGNO TELAID DOLMENPLAN-CAD2D | 1S GEOPENDI e oAD
“SLU GER” il progetto verra |7 swsssme’
] cammnovoro | G e ™ =raament et [ @928 o
comunque condotto  senza

tenere conto della gerarchia delle resistenze e sara possibile successivamente verificare il
soddisfacimento di tali requisiti. Nel caso si voglia progettare con le sollecitazioni
modificate con i criteri della gerarchia e necessario creare, prima del calcolo dei pilastri, i
casi di carico “SLU GER” (vedi pannello “Proponi NTCO08”) e lanciare sul pannello

’

principale di Dolmen la funzione “Aggior. Gerarchia”.

Usare la funzione “C.A. — Pilastro — Progetto multiplo” e selezionare tutti i pilastri.
L’operazione puo risultare lunga se e attiva la gerarchia.

Il modulo pilastro esegue il progetto allo stato limite ultimo per presso-flessione deviata e
taglio in due direzioni. Le armature longitudinali vengono definite a livello di sezione e poi
costruite lungo la direzione dell’asse della pilastrata in modo da risultare sSempre ancorate
nelle sezioni dove servono.

Lo schema dei ferri longitudinali e studiato con una logica un po’ differente da quella
de//’analogo delle travi: in particolare ogni schema, valido per una sezione rettangolare o
circolare, prevede diversi livelli e 1a procedura di progetto eseque una serie di iterazioni di
verifica andando a scegliere il livello che soddisfa tutte le richieste di normativa. Lo schema
n° 1 per le sezioni rettangolari ad esempio contempla 4 ferri negli angoli di un primo
diametro al primo livello, 4 ferri negli angoli di diametro maggiore al secondo livello,
quindi 4 ferri angolari piu i ferri a meta lato, e cosi via. Non si pu0 intervenire sulla
disposizione delle barre a livello di sezione verticale, ma solo nella sezione orizzontale.

Durante I’elaborazione viene riportato [’esito di ogni verifica e alla fine viene richiesto se si
vogliono controllare i risultati, proposti come tavola grafica in cui vengono rappresentate le
varie pilastrate con I’armatura definita e una tabella riassuntiva delle verifiche condotte (il
disegno viene aperto con “Dolmen Plan”).
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Eseguiamo la verifica di gerarchia per flessione nel “CAD3D”.

Entrare nel “CAD3D” e scegliere la voce “C.A. — Gerarchia nodi — Carica coeff. di
sovraresistenza”.

Appariranno dei cerchi verdi 0 rossi in mm —
corrispondenza dei singoli nodi. La verifica & {&8E ESang bt Vi e,
positiva (coeff. maggiore di 1.1 o 1.3 —
rispettivamente per bassa o alta duttilita) se il
cerchio & verde, viceversa se rosso. E anche
possibile vedere una stampa da unire alla
relazione di calcolo con la voce “C.A. —
Gerarchia nodi — Genera relazione” o chiedere
i valori dei coefficienti in un determinato nodo
(“C.A. — Gerarchia nodi — Verifica locale
nodo”).

Il programma sceglie automaticamente quali g — -
sono i nodi su cui eseguire la gerarchia; qualora SI voglla attlvare Ia verlflca su alcum nodi
esclusi o viceversa disattivarla su altri, si puo utilizzare il comando “Carpenterie —
Membrature — Pilastri — Riattiva nodi in gerarchia res.” o il comando “Carpenterie —
Membrature — Pilastri — Escludi nodi in gerarchia res.”
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Se la verifica non é positiva si puo:
1. lavorare sull’armatura delle travi in modo da ridurre il momento resistente
in corrispondenza dei nodi;
2. modificare [’armatura dei pilastri nel relativo modulo;
3. progettare i pilastri con i casi “SLU GER”.

La gerarchia per taglio viene sempre controllata dal modulo “Pilastri” nell’ ambito delle
operazioni di progetto.
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Riprogettiamo i pilastri con i casi “SLU GER”
creandoli nel pannello “Casi di carico” e
aggiornandoli dal pannello principale di
Dolmen.

Dal pannello principale entrare in “Casi di carico”,
scegliere “Proponi NTC08” e spuntare tra i casi da
creare anche quelli “S.L.U. Gerarchia”; generare 1
casi e calcolarli; quindi, sempre sul pannello
principale lanciare la funzione “Aggior. Gerarchia”
ed attendere I’eclaborazione. Infine progettare i

(NTC08-26.1)

EO [NTCO8 - 2.6.

esi propri strutur:

9P F D FgP 7L

avichi Variabil,
leve, Verto:

S.LU. EQU [NTCO8 - 26.

Pesi propri sruttura:

AT T

:5

§.L.U. Fondazioni (NTCOR-7.25)

& oo [ll=t:

SLE.SLU. eS.LD. Sismico

Categoria 4 Ambienti usa residencial:

Categoria B Uttt

Categoria C Ambienti son afoler

Categor
Categor
Categor
Categoria
CategoriaH Coperture:
Vento

Neve (quota < 1000 m s.Lm

Applica per SLD il cosfficiente:

& S.LU. Eccezionale [NTCO8 - 25.3)

= & parcheag [peso aulov.>

AT
N RRR R
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AT

pilastri come fatto al punto precedente.

Feport | Aggioma + pilasto P1 [ID=41] - file pi_pl_id041 pl=

+-pilastro P10 [1D=48] - file pi_p10_id048.pls
+ pilastro P11 [ID=49] - file p_p11_id049.pls

Cosff. appicto al sism: 3

i

Visual
¥ suazza +-pilastro P12 [ID=50] - file p_p12_id050.pk
L juad i = Bl Evidenzia
[ pilasti +-pilssho P14 [1D=52] - file pi_pld. o
p h Informazioni
] g +- pilasto P15 [1D=53] - file pi_pl5 ;
+- pilastio P16 [ID=54] - file pipl6 Cantrolla incidenze
[ pinti + pilastio P2 [ID=42] - fle pipZ_id | Progetta ex nove
+-plastro P2 [ID=43] - file pip3_id | [ aggiorna sallec.
i

#-pilastro P4 [ID=44] - file pi_p4_idl |70
 confie di progetia . [ID=42] - fle pipd id |I* gt esicterts

I +-pilsstio PS [ 1D=45] - fle pi_p5_id ) . .
St |t ) et VI e Controlliamo un pilastro attraverso la
- sagera sinina i funzione “C.A. — Esplora progetto”.

" non aggiomati

L 7]
" verificati
" non verfficati

Nel “CAD3D” scegliere la voce “C.A. —
Esplora progetto”, quindi “Edita esistente” dal
menu contestuale a cui si accede selezionando
con il tasto destro del mouse un pilastro.

it
" conreldi calcolo
" senzarel.di calcola

& tutti
" con esecutivo
" senza esecutivo

| Calcolo sollecitazioni effettuata il 20'mag 2011 alle 0918

Per facilitare la ricerca dei pilastri si puo
disattivare la visualizzazione degli altri elementi attraverso le voci elencate sulla sinistra
del pannello. E possibile visualizzare anche i soli elementi non verificati.

Viene aperto il modulo “Pilastri”.

A puro titolo di esempio, possiamo editare I’armatura scegliendo un nuovo “schema”
(o meglio livello) o inserire ferri liberamente nella sezione.

Nel pilastro, eliminare I’armatura della prima asta dal basso e inserire 12@20, 6 su
ognuno dei 2 lati lunghi.

Usare la funzione “Ferri — Elimina” e selezionare
con una finestra nel disegno di destra tutte le barre
esistenti. Poi scegliere la funzione “Ferri — Inserisci
per strati”, scrivere nella casella per le risposte (in
alto a destra) “6,20”, attivare nella barra laterale ‘
destra I’opzione “Copriferro — Asse ferri” e cliccare '
sulla traccia del copriferro nei due vertici sul lato
lungo; ripetere 1’operazione sul lato opposto.

In alternativa i ferri possono anche essere disposti con la funzione “Ferri — Inserisci per
punti”: il programma aiuta nell inserimento catturando la traccia del copriferro (ricordarsi
di attivare l’opzione nella barra laterale) e visualizzando la distanza dal vertice piu vicino
(c’e anche la possibilita di dare un passo obbligato — barra laterale, opzione “passo
trappola”).
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Per inserire un livello di armatura a scelta dallo schema
si puo usare la funzione “Schemi — Per selezione”: si
precisa l’asta da modificare e il numero del livello da

inserire.

‘ 2= schema_f

schema da inserire

Retangolare | 00| eltangolare 1 - cdm ¥ 10

Circolare

‘ 002) circolare 1 - cdm

Chiediamo la verifica della nuova disposizione delle armature.

Usare la funzione “Calcolo — Verifica” e controllare la tabella riassuntiva riportata a lato
della sezione verticale.

La funzione di verifica controlla che le richieste di normativa siano soddisfatte senza
modificare ’armatura. “Calcolo — Progetto” invece inserisce le armature di default e,
modificando il “livello”, determina la configurazione che soddisfa alle varie condizioni
(vedere i punti precedenti). La verifica definitiva € comunque quella prodotta con la
creazione della relazione di calcolo (“File — Relazione — Crea ex novo”).
N.B.: in questo caso i pilastri sono stati pensati senza tenere conto degli effetti della
gerarchia delle resistenze e presentano molti problemi: sarebbe necessario rivedere la loro
dimensione e rieseguire il calcolo dall inizio.

Progetto pilastri, metodo alternativo

impostare la classe di duttilita BASSA con verifica di gerarchia

Nel menu principale premere “DATI GENERALI” per accedere alla nuova finestra e

selezionare in “ZONA SISMICA”

{* BaAzzaADUTTILTA .

CANCELLA RISULTATI

CHIAWE HARDVWARE —=

LTA DUTTILIT A
AZTA DUTTILITA
AZEA MO GERAR.

Mord geografico: ratazione rispetta lasse 'y |0

~ Urita di misura

il DOLMEN 14 - lavoro: TUTCAT ( Lavoro relativo a Tut_StrutturalnCA (1) ) - o
—MODULO BASE — ANALISI SOLLECTAZION DIMENSIONAMENTO C.A. IS PROGEQ INCENDIO E TRAVE CAP
T GENERSEL Y CAD3D - STRUTTURA | MEMBRATURE NAVIGED | GEOREL | ISFUOCO | FUOCTAB |
MATERIALI BASE ARCHNVI DI BASE — | TRAVE CONTINUA | DB STRATI | IS CARNC | 1S DIAGINT |
VISUALIZZA STAMPE CALCOLO SOLLECT. | PILASTRI | pesPT | pBCPT | 1S TRAVECAP |
VISUALIZZA DISEGNI I AL IS DIRLA RO A 1 PI4&STRE F SFTTL | rnacne | coonnau UL ooaeru La i
COMPLARELAZIONE | || _| Dati Generali - CDM DOLMEN e omnia IS 14 - e\dolmen14\lavori\TUTCA1 “
DIAGRAMHI PLANI | {|°~] - Commento Strutture in CA Altra
CONV. ASTE I CONV. GUSCI I - . v zoma sisMIca Mumera di progressive asta: |9
SCAMBIO DATI —= | |IF= Lavoro relativo a Tut_StutturalnCa (1] Accelerazions di gravits [m/s2]: |9. 20665

WARIE —=

PLAND MANUTENZIONE

CONVERSIONI UNTA'

SPINTE SERBATOIECE

NEVE | WVENTO

W CANCELLA RISULTATIAD
OGNIANALISI STATICA

FINE | CAMBLA LAVORO |

|IIIIIIIZIb|II

Cart

— Lunghezze Superfici— —Wolumi Sezioni—— Aree Feri Forze Coppie & mom. — Pesi di volume

i+ cm i+ cm2 i+ cm2 i+ cm i+ cm2 i dabl ¢ kgt || daNem kWm0 dabdom3 0 kMAm3
m = m2 " m3 m = mm2 N i € daMm (" kafm || daMN/m3 kaf/m3
" mm " mm kN = Nm Cotim |[C Wm3 O tm3
— Coppie distr. —Car. lingari Carichi di sup. Coeff. di‘winkler — Tenzioni

f* daMcmdem  kafmdm|| & daMdem © kNAmo | |66 daNdocm2 © kN/m2 | |6 daNdem3 0 kN/m3 ' dalsom?2  kgfdem?2
= Mmdm =t  daMdm  Hm  daMdm2 Him2  dabsm3 O kaffcmd = dalsmm2 © kPa
" kNm/m © Nimo O kalim || W/mZ O kalém2 | [ Ném3  N/mm2 MPa

l- FALYA IN CUSTOM PER | NUOYI LAYORI

Crea relazione |

[o]

Salva e chiudi |

Chiudi |

E possibile fare questa scelta a questo punto della modellazione in quanto tale opzione
verra letta e gestita dai programmi di verifica del C.A.: Trave Continua e Pilastri.

Lasciando la spunta su “BASSA NO GERAR” non verra verificata la gerarchia delle
resistenze, invece impostando come nell’esempio "BASSA DUTTILITA’” i pilastri non
verranno progettati automaticamente in funzione del momento resistente delle travi
competenti ma sara comunque possibile verificare nodo per nodo [’equilibrio tra i momenti
resistenti trave/pilastro modificando eventualmente i singoli elementi per portare a verifica
la gerarchia delle resistenze.
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Utilizzando questa strada NON e necessario creare i Casi di carico SLU-GER in quanto il
pilastro verra progettato esattamente sul momento resistente delle travi di competenza (oltre
che alle altre azioni calcolate nell’ambiente grafico tridimensionale ovviamente); inoltre
con questo modo di procedere é possibile ottimizzare al meglio le armature di travi e
pilastri.

Progetto di elementi bidimensionali

In generale occorre progettare tutte le piastre ed i setti tramite il comando “C.A. - Piastre
e setti = Progetta ex novo” presente nel menu del Cad3D; preventivamente occorre creare
i Macrogusci (macro elementi costituiti da piu gusci) e ciascun Macroguscio dovra essere
verificato.

N.B.:
Per il progetto delle piastre e dei setti e per la creazione dei Macrogusci si rimanda al file
“tut_piastresetti.pdf” presente nella cartella “Manuali”.

Progetto di un solaio

In genere I'armatura dei solai si ottiene con il modulo ""Trave continua';

Entrare nel "CAD3D", scegliere la voce "C.A. - Travetto — da solaio" e selezionare un punto
in mezzo al solaio S201 del secondo impalcato.

< TraveCantinua - BokmenWin 3.7 - ci\doimenavor WANUALVTc_nuav.trc
Seheckazon FemLon.

o 5 T ] B8] 2l ] ) 1 ) 5 ), e

Inseriscs un comando

(S0

4649

4640

1S6UE6 17465
f
|
\

X- 435 ¥-189

Si aprira il programma "Trave continua™ dove é stata letta la conformazione del travetto,
sono state calcolate le sollecitazioni sulla base dei carichi importati dal modello
tridimensionale (i valori di sollecitazione sono determinati localmente con uno schema a
trave su piu appoggi visualizzabile premendo il tasto "F4" sulla tastiera o scegliendo la
voce "Finestre - Sollecitazioni"), e stato deciso uno schema d'armatura ed & stato
progettato.
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Le differenze rispetto alla trave semplice risiedono in alcuni parametri differenziati e

pensati specificatamente per la tipologia del travetto da solaio, e piu precisamente:

1. le opzioni di modifica delle sollecitazioni agenti ("Sollecitazioni - Agenti -
Modifica/Criteri");

2. le dimensioni preferite per la sezione trasversale ("Impostazioni - Disegno - Default >
Travetti");

3. lo schema ferri di default ("Impostazioni - Disegno - Default > Ferri");

4. i diametri delle armature (“Impostazioni - Disegno - Ferri > Ferri Long.");

5. i minimi di armatura ("Impostazioni - Calcolo - Regole pratiche™).

si possono eseguire tutte le operazioni gia viste per le travi (modifica dei materiali,
stiramenti delle armature, ecc.); in particolare e necessario modificare la sezione,
reinserire lo schema d'armatura e progettarlo.

In corrispondenza della sezione del travetto, cliccare sulla quota che ne rappresenta l'altezza
e modificare il valore in "25"; usare "Macro - Inserisci schemi di default" e "Macro -
Progetto ferri L. e T." per inserire una nuova armatura adattata alla carpenteria.

5 5 0 0 5 ] < 12 ) 0 ] ]

Inassisei un comando. |

_

46w

1 SLY

T TS

- 89 Y- 303

modifichiamo leggermente ['armatura longitudinale eliminando il cavalletto
sull'appoggio di destra ed allungando il ferro centrale.

Inoltre, si pud notare un'insufficienza della resistenza a taglio nella zona centrale del
solaio e sulla trave finale; un tentativo di soluzione pud essere aumentare la zona di
calcestruzzo piena o eliminare parzialmente una fila di pignatte (una si ed una no);

Per eseguire questa operazione e sufficiente utilizzare "Carpenterie - Modifica asta" o
cliccare due volte sulla prima asta e modificare il valore indicato in figura ("Estremo di
destra: lunghezza ringrosso™) ponendo "77.5" (40 cm di "cordolo" + 25 cm di pignatta oltre
alla misura gia presente). La stessa cosa va fatta all'estremo sinistro della seconda asta
modificando il valore in "37.5" (una fila di pignatte) e all'estremo destro della stessa
portandolo a "40" cm.

infine creiamo la relazione di calcolo per avere tutte le verifiche e salviamo la trave
come gia fatto per le precedenti.
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o || W o @] 00| O LLFa = BEiE EoFEn el =] B8k o
Inserisci un comando
" TRAYE
SOLAID - " HUMERQASTE: 2 @ rraveTTo Dl soLA0
e &L 7 TENSIONI AMMISSBILI
SLTI0E TIFD
o memzs 2 memEs @ ";""““ =
1
| | IR
V¥ MOMENTI [ Tacy [~ IEmsion
¥ Mrd [V vRat |~
B £ E kG E] v Msd 1 vRd2 ~
| TESTI [ ¥Rd3 ~V
T 120 T F ¥ed v
e
=~ DATI ASTA
ASTA CORRENTEA -+ SALVA N EUSTOM COME DEF AULT
womeastal__ ¢
17 Pdy L=230)
T A AT o
zzzzzzz
=
=t
0w
=T
-\_L
T
=
=T
[iw]
=+
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o
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Progetto di una fondazione a plinti

N.B.:
verra ora mostrato come utilizzare IS Plinti in cascata dal Cad3D per la verifica strutturale

e geotecnica dei plinti; per maggiori dettagli sull utilizzo del programma IS Plinti e per
vedere un esempio autonomo di IS Plinti si rimanda al file “tut plinti.pdf” presente nella
cartella “Manuali”.

Dolmen Wi - 1A -U1R0LMENA_21
e G i ‘ot

LCHEFEABRNRS 208 B
a5 4T vd
BRLEFOLE LA 20

ook ok CA Juso el Seesn e Vaskas Cpri e

] ACIED 0. NENENE OB SCOOERN IO AGaRTRe
Ve THEAF ATTR S AAEBELSBEF A ARV R €
RAPAVAADE Lyite DEET @ HEME REhEsaiit

FPEIRE Luand ALANE EEERE GLES BRACOac ol
e s e EEEE ERERSEEE ALAE REN

Susrorems | 2118

Verifichiamo una fondazione a plinti
usando la stessa struttura vista finora.

mﬂd.’ﬁ?!?ibé

Dalla pianta si deducono le dimensioni
previste.

;| E——— EEE L H T
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=
I I 2 :
F16 360
P10 3050 PIE 3050 P12 3050 P53 3050 P Shean P
AT 0G0 FOZ 350 F3 30x30 A4 30x60 P05 3040 FOE 30130 FOT 3040

& & s & & 5] 3
2 2 = B B 2

| otz | |tz | 100 120 120 | 100 | | sa |

T 1 1 T T 1 T 1

Sono state eliminate le condizioni di carico sismiche e rifatti i casi di carico includendo S.L.U.,
S.L.E. e “casi geotecnici”.

Il modulo “Is-Plinti” permette la verifica di una fondazione costituita da plinti mettendo in conto
stratigrafia del terreno, parametri geotecnici derivanti da una prova in sito, interferenza tra
fondazioni vicine per plinti gettati in opera e a bicchiere.

e Nel ""CAD3D" usiamo la voce “C.A. — Plinti”;

Scelta la voce "C.A. — Plinti: progetta ex-novo™ porsi su un piano XY a quota -105 e
selezionare con una finestra tutti i plinti di
Importazione da DolmenWin: rgl fondazione.

“m CDM Dolmen Sri Parametri da importare in IS Plinti :

Pruti Magha

T ——— P —— Si aprira il programma "Plinti" dove sono
iallEiEme (= @ = | dimenstoni Pilastri 1 H
Opawora | an [ e e state lette la geometria della selezione e le

P = T I -~ [7) dimeasioniteavi dicotfegamento sollecitazioni di ciascun plinto per tutti i

[] Casi dF Carico - - - - e
[] Condizioni di Carico CaSI dl CarICO dEfInItI-

Dal programma si possono caricare le stesse informazioni usando “File — Importa da
Dolmen ...”"; utile soprattutto per eseguire un aggiornamento di sollecitazioni.

e Modifichiamo il nome dei singoli punti;

. . N Pianta [gl
Per eseg ulre q u esta Operaz ione e Deti i ] Tabella coordinate Punti:
inizione planimetrica maglia Punti X Jen] v o] 2 [en] Rt [ Repmro [] | Wom T
ffici ili "Dati h
sufficiente utilizzare "Dati — Schema orgns maate I T o P
2 235 o -145 o o P2
e iy : sins_| v fo |
Pianta" e modificare le stringhe nella I p
(% generazione autormatica 4 822 0 [145 o o i
“N 99 d 11a “Tabella g "z o 145 a ) Ps
colonna ome e — e e e b :
: 9 ax av 7 8219 59941  -145 o il P13
coordinate punti”. i il )| e e e ]
numero plintl 9 1422 o -145 o o P&
we o W o | I 450 0 =
11 1639 B19 -145 o o P16
12 141473 B13.62 145 o o P13
[% 13 52998 59241 -145 o o P12
O inserimento manuale i 1557 £ i P u il
At il Puntatore per immettere L,j? P
it i purti sul fogli e
P ¥ aggiungi | |8 Eimina ER Ins.2uto
.
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EE B & & & Per una buona lettura delle informazioni a video si

possono impostare le opzioni di visualizzazione della
barra laterale.

b

fHE & EE Ee

e impostiamo la stratigrafia del terreno con 2 strati, sabbia fino a -2.2 m e poi argilla, e
faldaa-4 m;

Terreno “
i stratigrafi Pr iz i " "
g::z:;ﬂ o (v it Descrizione Terreno di Fondazione :

- Stratigrafian®1 - ‘ | - Descrivere la stratigrafia ed i Plinti agenti: | | - Tipologia di Terreno: |

Elenco Strati i che le Tipi di Terreno
Definire ls stratigrafia e specificare i Plinti che ne fanno parte.

tipologie Terreno Creste: non Coesivo | Coesivo | Roccia
0 Stratigrafia: Funti maglia A s
- B8] smmrt o] [ema v mamema ]|
‘ﬂ taaung | op O stat || g@ € mns 5 - Attiva - cozsions efficace
- stratigraia Shancando stratigrafia (selez. punti) c=fo [Ravenz
= quota|cm nome tipo Terreno | v | angels & stirie imema
=} -
&~ Strato 1 |0 istrato n® 1 Sabbia (non coesi... | o=l [
o~
Strato 2 |-220 istrato n® 2 ‘Argilla (coesivo) | resistenza al taglo non drenata

@
i
i

0 di volume secoa

gd=0.0018 daN/cm3

o di volume sature

-

modulo ditagio  cosff. Poisson

o= fm 3

]

i

1

I

EiMrana  auota=[400 [em|

Selezionare la PROVA

associata per i calcoli: mm Elimina = Elimina Aggiungi Py
Prova10.02.0" v =} E5A991ungi _
strato = ereno || = tereno. : v Conferma

Scegliere "Dati — Terreno - Stratigrafia” e impostare 2 strati: il primo di tipo “sabbia” ed il
secondo di tipo “argilla”. Le proprieta sono:
| - Tipologia di Terreno: | | - Tipologia di Terreno: |
Tipi di Terreno Tipi di Terreno

fosae Terero 0 non ossivg Cosse | fpge Tarro0se | nencossie

Argilla (coesivo) | Argilla (coesivo)

Sabbia (non coesivo) nome: |Argilla Sabbia (non coesivo) nome: |Sahhia |
coesione efficace coesione efficace
c'= _ daMicm2 [ _ dahicm2
angolo di attrito interno angolo di attrito interno

el [

resistenza sl taglic non drenata

’'-

peso di volume secoo

o=

@
S B

peso di volume seceo peso di volume ssture
gd= |0.0016 daMicm3 gt=|0.00215 daMicm3

g
-
=
e
5
3
I
w
)
£
a

modulo di taglic coeff. Poisson

- corss [aiend] = o fawvend] 010 | 3

i taglio coeff. Poisson

G =200 daM/cm2

E]
i
S

&
=3

Qualora si fosse in possesso di una prova SPT o CPT e possibile inserirla per valutare gli
spostamenti del terreno. In questo caso si usa “Dati - Terreno — Prove SPT e CPT”:

Prove Penetrometriche 3 Prove Penetrometriche &)
Prove definite Prove definite Prova SPT Prova10.02.07
- Elenca prave - Elenca prave

dali cella prova @ diverse quote

‘ v

.02 = [ -
‘ Provaid.02.07 T ot quata= -850 [em | -
[Eévwsushzza] [Eg Modifica ] [@ Elimina ] [ visusizza fx mocitca | @ eimina et u
s
o inserisci
definisci lluova Prova T s e Tiolo 100 11
= B incolla da
Opamser b i
- Tipa = gy . Titoln -250 o7
prova opera imspelzsions 19
O pravacer Ticlo 350 |33 i tat] se naoessario
liats
_ Nome Frova: Provalonasl - Nome Prova [provat10.02.01 Titoln 450 42 (Eeamkizio)
e om v

@ annuls
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grafico SPT della prova Prova10.02.07.

Quctaiern) =

e

digitare il “nome prova” e premere “Crea’’;

o inserire le coppie di valori <quota — Nspt>;

. premere “Conferma’”;

. premere ‘“‘Visualizza” se si vuole visualizzare il
grafico del diagramma,;

o tornare in "Dati — Terreno - Stratigrafia” e
impostare la prova nella sezione “selezionare prova per

LS}

definizione cedimenti

scegliamo la normativa italiana D.M. 2008;

Scelta normativa

(O Eurocodice 7 + Ordinanza 3274

EMN 1997-1:1a norma fornisce gli elementi
fondamentali della progettazione di costruzioni
e di opere di ingegneria civile, occupandosi dei

requisiti per la resistenza, 1a stahilitd, la
funzionalita e la durabilitd delle strutture

() D.M. 1988 + D.M. 1996

DM 11 MARZC 1988 norme tecniche
riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce,
|a stabilitd dei pendii naturali e delle scarpate, i
criteri generali e le prescrizioni per la
progettazione, l'esecuzione & il collaudo delle
opere di sostegno delle terre e delle opere di
fondazione.

(= Norme Tecniche per le Costruzioni

D M. 14 Gennaio 2008: definiscono i principi
peril progetio, l'esecuzione ed il collaudo delle
castruzioni. Esse forniscono i criteri generali di
sicUrezza.

MNorme Italiane

Norma Tecniche per le Costruzioni 14/01/08 - NTC

(=) Approccio progettuale 1
Cormbinazione 1

APPROCCIO 1| Comb.1 + Comb.2

A1h R & A2+HM2+R2
Cormbinazione 2

() Approccio progettuale 2

Coefl. sulle azioni Coeff. proprieta terrena

1
M1 M2
EQU

7 TEE STWR GEO Ve 1 1.26 | (Coesione)
Vo (Permanenti) Yo 1 125 | (fngolo dattrito)

s 11 13 1 Yeu | 14 |tResistenzaaltagio
" o 1] O |tPermanenti non LD 2]
o2 struttural

| 15 15 13 vl Coeff. resist. fondazione
?u" o o o Quariabiliy 4] 52

5| 15 1.5 1.3

R3
FRw 1.8 (Capacits portante)

[I coeft. sulle azioni dewono essers usati per |2 (Soivolamenta)

creazione dei casi di carico dalle condizioni ]

Scegliere "Dati — Normativa" e attivare “Norme tecniche per le costruzioni”, quindi con
“Continua” verranno visualizzati i coefficienti di sicurezza imposti: scegliere “Approccio 17
e confermare.

impostiamo i materiali: Rck 250 e B450C e il metodo degli “Stati limite ultimi”;

Scegliere "Dati — Materiali*, impostare un Rck250 ed un acciaio tipo B450C. Spuntare “usa
Cls uguale per TUTTO” e attivare “Stati limite ultimi”.

controlliamo le sollecitazioni (non obbligatorio);

Tramite "Dati — Carichi — Casi di carico”
si possono vedere le azioni caricate per le | [

diverse combinazioni.

Volendo aggiungere nuove azioni:
e sbloccare le tabelle;

e aggiungere un nuovo caso (“Aggiungi” —

“Aggiungi caso VUOt0”);

e compilare i valori nella tabella di destra.

Casl di Carico Valori per singolo caso di carico

Fr— CDEE];P@ Caso 1- SLU- SLU SENZA SISMA
i c=: SLUSENZA SIEMA |1 Furio | Sesteto [ M [dah i [oatirom [y oshirem [ [dan] Ty faan] |
2 [casod sLU SLU con SISMAX.. 1 E o o o 85186 66697
5 [casos stu SLU con SISMAY... 1 EA o o o 64225 48489
4 [casos sLU SLU FON con SIS... 1 EEI A o o o 1461 .. 1257,
5 [casos sLU SLU FON con SIS.. 1 NN ] ] ] 4235 24
6 [caso 10 5LU_Geo SLUGen 1 psst . b ] ] ] 1385 333
7 [cwatl Rara Rara 1 CEl A o o o 67139 47538
E A 0 0 0 44513 23435
CE 0 0 0 2352 0682
CE 0 0 0 #2604 51998
prost o b 0 0 0 3038 3703
SER 0 0 0 6151 1242
h2. h 0 0 0 49744 1485
ZEERN ERR 0 0 0 34276 993.45
ZE T 0 0 0 5498 |585.35
CEE 0 0 0 25171 5478,
prost s 1 0 0 0 0344 3246

@ s O3
- = june o
i on] | (B oaws e
O

a3 Caro o ale

g (] Us M=

1= Havem |

cost ok = [T i )|
lx Elim. tutt 32 imp Exoel @ Aonula = faen |
B T b sseye | [pmcea| | Ty= i)
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e impostiamo I’armatura da disporre;

Selezionare la prima tipologia di plinto (“RET1”) e:

Agpaluca Blnt & . impostare la tipologia centrale
Armatura per i Plinti tipo  -RET1 - \ sia per I’armatura inferiore che per
oo =) quella superiore; .
“rers dere o modificare 1’armatura inferiore
T con 6x6 barre;
o | ® | |.,=w o | | ] e modificare I’armatura superiore
110 JI B N con 5x5 barre;
v i ¥ o premere “Assegna’.
genropare= [16 fon | ri=fs ] wx-ls [ mez fon| 2= [0 fn]

=[5 [fom] rev=5 R=[1 [em Usa % minime = %

Ripetere le operazioni per “RET2” con

Armatura Superiore

o | | e Ormnmrmre 5x5 barre inf. e 4x4 barre sup. e per
1| =i RET3” con 4x4 barre sup. e inf.
dismetrabarre= 12 fom| ri=[s  [om] nmx= s n=l20 [om Chiudere con “Conferma”.
=[5 ] mv=fs | R=f [om] Usammnime= [0 |%
Percentuale Distribuzione Armatura opz. generali
(=) Uniforme ( cono centrale passa minina =

passo Massime =
| | | | dimensions minima catmpo =

opz. Armatura Travi
= S diametro barre travi coll. =
16
({4x)perweritica sismica)
% armatura uniforme 125 % TS% 125%

diametra staffe travi call. =

e eseguiamo I’analisi;

omnia IS - messaggi Usiamo “Calcolo — Avvio analisi”. Nella finestra di
report possono ritrovarsi eventuali messaggi di
‘errore’: verifiche non positive, mancanza di dati,
ecc.

[E3Errori (0) | [ Awvisi (@) | |2 Messagai 258

Esecuzione terminata (avvio: 17:21:34, termine: 17:21:34, tempo: 0.39 sec).

—.—ﬁﬁ-
&C civi D
~————

1l menu “Visualizza” permette di visualizzare in anteprima tutte le categorie di valori determinati,
dalla capacita portante ai cedimenti.
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IS Plinti - CDM DOLMEN e omnia IS 14 - e\dolmen14\lavori\TUTCAT\plinti.pli

- o IEN

File

a

Dati  Calcolo  Visualizza Opzioni Macro 7

Dl @ P He s ba B % AL S OE @ REE O @ wrcuonze

10 0 M0 W0 W @0 SN SN W 0 SN 100 T 200 130 00 1800 600 0 a0 1900 200 210 200 20 260 S0 260 ZW 280
I 1 1 T T 1 T T I I T [ I I I [ T I I I I I I T [ T I I I I
g- =
Vlsualizza Risultati _
E- £ [[] pres. Bas. D
B- B [ caprorT
B cpat scar. N [[] ceomenm
1.P16[73] 5 =]
B- 1) | nren 2 [] scommm.
en | mEoen
. == e g || e G s
I 13 1128) 3 @188 7455 ] 7458 . D
S R T I L] seuaten.c-s
B- ZEem | dnm | i Eeioee] B|rC=— & |, 4
s | si | S| seae oH ¥ i
e R e
8- N I T T F || ST G reaen s ot
S || N MR [l S N—— T
ﬁ_ 2o ] s R _ﬁ O- v
Sroeen | eees | seem | eem
Toooss | nea | amom | 2ew BN visuaiizza quote _
sooose | erem | teen | tmen
; ¢ PTIs2] _.. | [ carieni-normatva
Informazs &
Y| romoon concEY
- Creati 14 Punti Maglia
8- B ||| - Inseritiin pianta 14 Pinti
- Inseriti 14 Pilastri
- Definiti & Casi di Carico
g’ ‘3 - Analisi completa eseguita, generare
Relazione di Calcolo
5 RIASSUNTO VERIFICHE STRUTTURALI [FS] B
%— = Punto Maglia 14, Plinto Tipo - Ret 3 -ﬁ
Verifica Flessionale
g =312 4 P ? [8 2 ] =
-lungo X, Dx=29.8 - [¥] Grafica Dinamica
g- -lungo Y, Sx = 24.6 £ ria
-lungo Y Dx=229 Schema comlp.
g’ Verifica Taglio #
-lungo X, Sx==100
8- -lungo X, Dx = =100 5
-lungo Y, Sx==100
g -lungo Y, Dx=>100 g
8 Verifica Punzonamenio B
=1 - resist/agente = =100 |
E- £
S £
g L
g- £
B g
| 1 | ! ! | ! ! | | | | | ! ! ! ! ! | ! ! | | ! | ! | ! | !
A0 0 im0 30 40 SW S0 70 SN S0 100 M0 120 130 140 150 160 0 180 190 0 200z 230 260 250 20 ZW0 230

Nessun comando attivo Selezionare una nuova funzione.

Premendo il tasto destro del

valori cursore: x 164045 y: 585.85

‘Armatura del Pinto Tipo: Ret 2 com:  PilRet2
mouse sul disegno di un plinto si
puo attivare la visualizzazione
delle armature esportabile in =%
“Dolmen Plan » cOn “Salva pianta Armatura Inferiore pianta Armatura Superiore ﬁ
DMP”. . . S
£ 100.00 E 100.00
8 e————— campi X B e campi X Ly ‘E;:'
FORMA & [mm] nFerr lmln(-:)[;lnl Peun;ﬂl POS n:m P:;ﬂtnsm] D!:E:;\:n
L R e e e | R
50 TeTaLE TaTaE Bl 5 225 ot arge ¥
0 A I 1 30
& & 12 8 1104
e B4 30

P3N COMANGD ARG Sel0nars una ruava Furarne.

valor orsore | k5552 ¥ T3S
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e creiamo la relazione di calcolo.

Usiamo “File — Relazione completa” o “Calcolo — Relazione completa” per generare la relazione
di calcolo; tra i1 vari formati scegliamo “.rtf”

Calcolo

£ Awvvio Analisi CTRL+Space

|% Relazione Completa
@

Relazione Personalizzata

D Relazione Sigma
_‘1‘,1 Rigpilogn Verifiche

5] Rel. Capacita Portante (singolo Plinto)
i} Rel Portata Pali (singolo Plinto)
) Rel. Cedimanti (singolo Plinto)

) Rel. Sollecitazioni Palo (singolo Plinto)
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